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BASIC STATISTIC FOR STUDENTS

fransiscus fendy novento

PENDAHULUAN

lihat kasus berikut:

1. terkumpul nilai ulangan matematika suatu kelas sbb:
7,8,9,4,5,8,7,9,10,5
2. dikumpulkan lagi nilai ulangan matematika diatas sbb:

no |nama nilai
01 [[fendy 7
02 |[fhatma

03 [[yudhie
04 |hari

06 [[samuel

8
9
4
05 |[[yoelianto [[5
8
7

07 |lairlangga

08 |lyoyok 9
09 [lagus 10
[10 Jlaci |E |
3. kemudian dilakukan analisis sbb:

descriptive statistic

Mean 7.2
Standard Error 0.628932075
Median VA
Mode 7
Standard Deviation 1.9885857852
Sample Variance 3955555556
Kurtosis -1.061351381
Skewness -0.343204151
Range 5]
Minirmurm 4
Maxirnurn 10
Surmn 72
Count 10
Largest(1) 10
Srmallest(1) 4
Confidence Level(®5.0%) 1422744284

Dari ketiga kasus diatas dapat kita tarik suatu kesimpulan sbb:

kasus 1 disebut sebagai data: bahan mentah yang tidak memiliki arti

kasus 2 disebut sebagai informasi: data diolah menjadi bermakna

kasus 3 disebut sebagai knowledge: informasi diolah menjadi pengetahuan yang selanjutnya dapat
digunakan untuk membuat penafsiran atau inferensi dan pengambilan keputusan.

ilmu yang mempelajari proses perjalanan dari data menjadi knowledge dinamakan ilmu ik. sedang ilmu
yang digunakan untuk membuat inferensi atau pengambilan keputusan dinamakan probab oleh karena kedua
ilmu tersebut yaitu statistik dan probabilitas tidak dapat dipisahkan karena merupakan satu kesatuan utuh.
ada pembahasan tentang statistik, tentu saja ada pembahasan tentang probabilitas, seperti saudara sekandung.

DEFINISI AWAL

S

at tik adalah ilmu yang berhubugan dengan pengumpulan data, pengolahan dan penyajian data, dan cara pengambilan
keputusan dengan probabilitas.

elemen statistik terdiri atas:

e populasi
adalah kumpulan semua elemen yang akan diteliti
e sensus
pengambilan seluruh elemen populasi
e sampling
pengambilan sebagian kecil dari seluruh elemenn populasi

e Data kuantitatif
Data interval: 50 - 60 kg
Data rasio: 27 roti
e Data kualitatif
Data nominal: jenis kelamin(pria atau wanita)
Data ordinal: kepuasan pelanggan (puas,tidak puas, sangat tidak puas )
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penggolon

e statistik deskriptif
berusaha menjelaskan atau menggambarkan berbagai karakteristik data, seperti berapa rata-ratanya,
seberapa jauh data-data bervariasi, dsb

e statistik induktif (inferensi)
berusaha membuat berbagai inferensi terhadap sekumpulan data yang berasal dari suatu sampel.
Tindakan inferensi tersebut seperti melakukan perkiraan, peramalan, pengambilan keputusan, dsb
ada dua metode yang bisa dilakukan:

1. statistik parametrik
untuk populasi yang parameternya telah memenuhi persyaratan tertentu(misal sebaran data mengikuti
distribusi normal

2. statistik non-parametrik
untuk populasi yang parameternya tidak memenuhi persyaratan tertentu.

STATISTIK DAN KOMPUTER

Pada dasarnya ilmu statistik memiliki 1001 rumus yang kalau disuruh menghafal ataupun menghitung untuk jumlah data
kecil tidak akan mengalami masalah, tetapi apabila data sangatlah besar hampir tidak mungkin apabila kita menghitung
nya secara manual karena akan menghabiskan waktu dan lagi tingkat kesalahan manusia juga tinggi.

("mbrodol sirahe" kalau orang jawa bilang ).

Seiring dengan penggunaan komputer untuk perhitungan matematis maka muncullah program-program statistik mulai dari yang
sederhana sampai yang kompleks. aplikasi yang sering digunakan untuk analisis statistik adalah MS FE I dan SPSS.

Sebelum kita melangkah lebih jauh lagi, kita perlu memahami dahulu suatu konsep paling penting dalam statistik, yaitu:
distribusi normal.

DISTRIBUSI NORMAL
abila kita memiliki sekelompok data kemudian kita gambarkan dalam bentuk grafik, maka bentuknya bisa bermacam-macam.
apabila grafik tersebut berbentuk seperti lonceng maka kita sebut bahwa sekelompok data tersebut mempunyai distribusi

normal ( distribusi gauss ).

untuk selanjutnya sekelompok data memiliki distribusi normal apabila:
e datanya terukur

e jumlah data yang nilainya ekstrem ( sangat besar / kecil ) tidak terlalu banyak
e nilai rata-rata=nilai median=nilai modus dan grafik berbentuk seperti lonceng

sebagai contoh, kita bisa melihat grafik nilai ulangan matematika sbb:

NILAI

=
&
5 Std. Dev =115
g Mean=7.0
= M =10.00
[T =
20
HILAS
tampak bahwa nilai rata-rata = nilai modus = nilai median = 7 dan grafik berbentuk lonceng

sehingga memenuhi distribusi normal

catatan:

Dalam kehidupan sehari-hari sangat sulit atau hampir tidak pernah dijumpai kejadian-kejadian yang benar-benar mempunyai
distribusi normal, tetapi ada banyak terjadi kejadian-kejadian yang dapat dianggap mendekati distribusi normal, misalnya
berat badan murid, hasil ujian, kekayaan penduduk di suatu tempat, dll. Dalam statistik jika jumlah data melebihi 30
sudah dianggap mempunyai distribusi normal.

soal latihan distribusi normal
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Untuk selanjutnya pokok bahasan di bawah ini akan menyesuaikan dengan menu program SPSS

STATISTIK DESKRIPTIF

statistik deskriptif erat hubunganya dengan pengumpulan data,

data disajikan dalam bentuk tabel, grafik,

ringkasan statistik memiliki ukuran yang sering dipakai sbb:

1. ukuran pemusatan (c
2. ukuran penyebaran

(d

>ndency) :

peringkasan data, dan penyajian data.

ataupun ringkasan statistik.

seperti mean,
i): seperti standard deviasi,

selain kedua ukuran diatas SPSS juga mengenal
memenuhi syarat distribusi normal atau tidak.

ske

median, modus

varians

s untuk mengetahui kemiringan data atau

Pada statistik deskriptif beberapa menu yang biasanya digunakan dalam SPSS adalah:

e case summaries
File Edit Wiew Data Transtorm | Analyze Graphs  Utiies  Window  Help

EEIEEEEE
1: |—

Descriptive Statistics
Compare Means

OL&P Cubes...

=

Beport Summaries in Rows...

3
3
L3
General Linear Model » .
war war Fieport Summaries in Columns... ar
LCorrelate 3
1 Rearession 3
2 Clazszify 3
| Data Reduction 3
4 Scale 3
5 Monparametric Tests  »
5 Multiple Responze 3
7
contoh:
disajikan data tinggi badan 25 responden yang diambil secara acak sbb:
tinggi |[gender |tinggi |lgender |[tinggi |lgender
170.2 pria 170.4 wanita |[[170.4 pria
172.5 |jpria 161.3 wanita ||168.9 |jpria
180.3 |(pria 172.5 |jpria 164.8 wanita
172.5 pria 170.4 wanita [[167.2 wanita
159.6 wanita ||168.9 wanita ||167.2 wanita
168.5 wanita ||168.9 wanita
168.5 pria 177.5 wanita
172.5 pria 174.5 pria
174.5 |pria 168.6 wanita
150.6 wanita ||164.8 wanita

dengan case summarise akan memberikan output sbb:
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Case Summaries

GEMDER  pria

wanita

Tutal

M
Mean
Std. Deviation

Mean
Std. Deviation

M
Mean
Std. Deviation

Caze Number TING G|
1 17020
2 17250
2 120.20
4 17250
7 182,50
g 17250
a 174.50

12 172.50
18 174.50
21 170.40
22 168.90
11

17249812
227266

5 189 .60
=} 182,50
10 180,60
1 17040
12 A61.20
14 17040
15 168.90
16 168.90
17 177.60
19 168 .60
20 16450
23 164,50
24 167 .20
25 167 .20
14

AG6.2257
6.22385

25

A52.0400
5.03500

analisis:dari ouput diatas tampak bahwa:

0 ada 11 pria yang diproses ( N=11 ) yang memiliki mean 172.4818 dan std deviasi 3.27866
0 ada 14 wanita yang diproses ( N=14 ) yang memiliki mean 166.3357 dan std deviasi 6.23385
O total ada 25 responden yang diproses ( N=25 ) dengan mean 169.0400 dan std deviasi 5.93500

e descriptive statistic
File Edit “iew Data Transfom | Analpze  Graphs  Utiiies Window Help

=210 [ = N 1
i (

war

war

Feports
Descripti

Compare Means
General Linear Model

LCorrelate
FRegression
Classify

Data Reduction

Scale

Monparametric Tests
bultiple Responze

Y Sl el
3 Frequenci

Descriptives. ..
Explare...
LCrosstabs...
Ratia...

I

war

~|o M |wfa)—

menggunakan descriptive statistics / frequencies
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Statistics
TIHGGI
H Walid 25
Miszing n]
hean 169.0400
Std. Error of Mean 1.18700
Median AG2.9000
Mode A72.50
Std. Deviation 5.93500
Variance 352247
Skewness -1.128
Std. Error of Skewness A6
Kurtosiz 3115
Std. Error of Kurtosis L0z
Range 2070
Minimum 150.60
M aximum 180.30
Percentiles 10 A60.6200
25 AG7.2000
S0 AG2.9000
75 A72.5000
a0 1757000
12
10«
=
B4
44
=
[}
% 24 St Dev =593
= Mesn = 168.0
i)
T o M= 2500

1300 1550 1600 1630 1700 1730 1800

TINGGI

analisis: dari output diatas tampak bahwa:

mean adalah 169.0400 dan standard deviasinya 5.93500
O ratio skewness = skewness/std eror of skewness = -1.128/0.464 = - 2.43

ratio kurtosis = kurtosis/std eror of kurtosis = 3.115/0.902 = 3.45

apabila ratio skewnes ataupun kurtosis berada diantara -2 dan 2 maka sample berdistribusi normal

ratio skewness maupun kurtosis sample diatas berada di atas 2 sehingga sample tidak berdistribusi normal
O untuk lebih menguatkan ratio skewness maupun kurtosis ini kita bisa melihat grafiknya yang notabene agak
menceng ke kanan, sehingga tidak memenuhi kaidah distribusi normal.

]

menggunakan descriptive statistics / descriptives

Descriptive Statistics

H hinimum | kaximum hean Std. Dewiation
TINGGI 25 150 .60 180,20 | 169.0400 5.03500
Malid N ilishwise) 25
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gg |1ue
tinggi ztinggi ']
1 170.20 19545
2 172.50 53258
3 130.30 1.85722
4 172.50 582595
5 15960 -1.59057
G 168.50 -.09022
7 163.50 -.09099
g 172,50 .AE255
9 174.50 918g7
10 150.60| -3.10622
11 170.40 22915
12 161.30| -1.30413
13 172.50 .AE255
14 170.40 2235
15 168.90 -.02358
16 168.90 -.02358
17 177.50 1.42544
18 174.50 1esy
19 163.60 07414
20 164.80 - 71441
21 170.40 22915
22 168.90 -.02358
23 164.50 - 71441
24 167.20 -.31003
25 167.20 -.31003
R

analisis: dari output diatas tampak bahwa

O jumlah dataa N=25, nilai minimum 150.6 dan maximum 180.3, mean 169.0400,

O terlihat tampilan kolom baru di sebelah kolom tinggi yaitu ztinggi

SPSS menggunakan tingkat kepercayaan 95 % sehingga jika z berada diantara

Page 6 of 17

dan std deviasi 5.93500

- 1.96 dan 1.96 maka data memiliki

distribusi normal. pada tabel diatas terlihat ada satu data yang termasuk outlier ( di luar 1,96 ) yaitu
tinggi 150.6 ( z = - 3.10699 )

menggunakan descriptive statistics / explore

Descriptives

GEMDER Statistic Std. Errar
TINGE]  pria tMean 172.4818 02855
95% Confidence Lowwer Bound 170.2792
Intenval for hdean Upper Bound 174.6845
5% Trimmed Mean 1722687
Median 4725000
Varianece 10.750
Std. Deviation 327866
hinimum 165.50
b aximum 180,30
Range 11.80
Interquartile Range 4.2000
Shkewness 1.263 (B
Kurtosis 25496 1.279
wanita Mean 1663257 1.66607
95% Confidence Lowwer Bound 162 7364
Intenval for bdean Upper Bound P ——
5% Trimmed Mean 166 5207
Median 167 8500
Wariance 358.861
Std. Deviation G6.23385
hinimum 146060
M aximum 17750
Range 26.90
Interquartile Range 52600
Shkewness -1.0z20 597
Hurtosiz 2662 1154

analisis: tampak bahwa pada pria memiliki mean 172.4818,

, ratio kurtosis = 2.546/1,279= 1.99,

mendekati distribusi normal.

standar deviasi 3.27866,

ratio skewness

1,263/0.661 = 1,91

karena kedua hasil ini tidak melebihi angka 2 maka tinggi badan laki-laki

analisis yg sama bisa dilakukan pada wanita
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M-Estimators
Hubers Tukey's Hampel's Andrews'
GENDER | M-EstimatoP | Bimeight | M-Estimatof | wivawed
TINGE pria 1718653 | 1717213 1715320 | 1717011
wanita 1673600 | 167 7oz 1674276 | 167 5672

a. The weighting constant is 1.339.

b. The weighting constant is 4.685.

& The weighting constants are 1.700, 2.400, and 2.500
d. The meighting constant is 1.340% pi.

analisis: SPSS memberi bobot terhadap data, sehingga dari output tersebut didapatkan mean pria menurut Huber adalah
171.9653, dsb. M-estimator ini digunakan sebagai alternatif pengukuran pusat, apabila mean normal tidak menggambarkan
ukuran pusat daripada data tersebut karena mengandung beberapa data yang menyimpang

Extreme Values

SEMDER Caze Number Value
TINGED  pria Highest 1 2 120.20
2 a 174.50

2 12 174.50

4 12 172.80

5 ] 2

Lovwest 1 7 162.50

2 22 162.90

3 1 17020

4 21 170.40

& 4 r

wanita Highest 1 7 177.50
2 ih! 170.40

3 14 170.40

4 15 162.90

5 A6 152.90

Lovwest 1 0 150,60

2 5 158,60

2 12 161.20

4 20 164.20

5 22 A54.20

a.0nly a partial list of cases with the value 1732 are shown in the
table of upper extrames.

b.Only a partial list of cases with the value 173 are shown in the
table of lower extrames.

analisis: disajikan lima data terbesar dan terkecil dari masing-masing gender

190
180 o o
i
170 4 é
160 o
150 o 0
0]
]
=
= 140
H= 1 14
iz swanita

GENDER

analisis: tampak bahwa garis tengah hitam ( median ) agak ke atas pada pria maupun wanita, hal ini menunjukkan
distribusi adalah normal miring ke kanan. ada tiga data outlier ( menyimpang ) yaitu data nomor 3 pada pria ( 180.3 )
, pada wanita data nomor 17 (177.5 ) dan 10 (150.6 ). Tanda o=outlier dan *=far outside outlier.
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Stem-and-Leaf Plots

TINGGI Stem—and-Leaf Plot for
GEMDER= pria

Freguency Stem & Leaf
Z.00 16 . &8
g.00 17 . O0ZzZ2244
1.00 Extremes [>=180)

Stem width: 1i0.00

Each leaf: 1 casels

TINGGI Stem—and-Leaf Plot for
GENDER= wanita

Freguency Stem & Leaf
1.00 Extremes [=<151)
1.00 15 . 9
3.00 16 . 144
.00 16 . 778888
Z.00 17 . 00
1.00 Extremes [>=178)

Stem width: 1i0.00

Each leaf: 1 casels

analisis: pada pria terlihat ada dua pria (frequency=2) yang memiliki tinggi 160 an ( steam 16 ) dan leaf 88

hal ini dapat dibaca sebagai (steamt+leaf), yaitu 168 dan 168. ada 8 pria yang memiliki tinggi badan (170,170,172,172,
172,172,174,174) ,dan ada satu pria yang extreme ( tinggi >= 180 ) .bandingkan dengan boxplot sebelumnya. analisis
yang sama bisa dilakukan pada wanita dimana kita mendapatkan dua data extreme

menguji normalitas data dan varians menggunakan descriptive statistics / explore

Test= of Normality

Kolmogoro\r—Smirno\? Shapiro-iilk
GEMDER | Statistic df Sig. Statistic df Sig.
TINGGI  pria 225 11 25 a8z 11 RED]
wanita 192 14 J42 .00 14 13

a. Lilliefors Significance Correction

analisis: nilai sig ini disebut sebagai nilai probabilitas, apabila nilainya > 0.05 maka distribusi adalah normal.
menggunakan uji kolmogorov-smirnov kita melihat nilai probabilitas pria 0.125 dan wanita 0.142 ( > 0.05 ) sehingga
dikatakan distibusi kedua sample adalah normal.

menggunakan uji shapiro-wilk kita melihat nilai probabilitas pria 0.110 dan wanita 0.113 ( > 0.05 ) sehingga dikatakan
bahwa distribusi kedua sample adalah normal

Test of Homogeneity of Yariance

Levene
Statistic df1 df2 Sig.
TINGEI  Based on Mean 2324 1 22 40
Based on Median 1628 1 23 220
f“;f‘e:d?l':ﬂh::d‘;f“ and 1528 1| 17520 233
Based on timmed mean 2014 1 23 J69

analisis: nilai sig ini disebut sebagai nilai probabilitas, apabila nilainya > 0.05 maka data berasal dari populasi
yang mempunyai varians sama. menggunakan uji levene kita melihat nilai probabilitas 0.140 ( > 0.05 ) sehingga dapat
dikatakan bahwa data berasal dari varians yang sama.
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Normal Q-Q Plot of TINGGI

For GENDER= pria

Page 9 of 17

Expected Mormal

15

o

166 168 170 172 174 176 178

Observed Yalue

Normal Q-Q Plot of TINGGI

For GENDER= wanita

180

182

-1.54

Expected Mormal

-20

Oo

14l

] 160 170

Observed Yalue

analisis:

terlihat garis lurus dari kiri ke kanan,

maka data tersebut akan tersebar di sekeliling garis.
dan dua wanita yang outlier ) sehingga distribusi adalah normal

Detrended Normal Q-Q Plot of TINGGI

For GENDER= pria

180

garis tersebut berasal dari nilai z.jika distribusi adalah normal

terlihat bahwa data tersebar di sekeliling garis ( kecuali satu pria

Dew from Mormal

165

170 172 174 176 178

Ohserved value

180

1682
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Detrended Normal Q-Q Plot of TINGGI

For GENDER= wanita

-1.04

Dey from Mormal

1.2

150

160

Observed Yalue

analisis: sama seperti sebelumnya,

170

180

Page 10 of 17

distribusi adalah normal apabila data tersebar merata di sekitar garis. terlihat

bahwa hanya ada satu data pada pria yang di luar garis dan dua data pada wanita yang di luar garis. sehingga distribusi
adalah normal.

menggunakan descriptive statistics / crosstab

diketahui data sebagai berikut:

no kerja
1 karyawan
2 petani
3 wiraswasta
4 petani
5 wiraswasta
B karyawan
7 wiraswasta
8 wiraswasta
9 petani
10 petani
11 karyawan
12 karyawan
13 petani
14 wiraswasta
15 wiraswasta
16 karyawan
17 petani
18 karyawan
18 karyawan
20 petani
21 wiraswasta
22 petani
23 petani
24 karyawan
25 karyawan

didik
akademi
sarjana
Sma
Sma
akadermi
sarjana
Sma
Sma
akademi
akademi
sarjana
sarjana
sma
sarjana
akademi
sarjana
Sma
akadermi
Sma
akadermi
sarjana
sarjana
sarjana
sma
sma

gender
pria
pria
weanita
weanita
weanita
pria
weanita
pria
wanita
wanita
pria
pria
wanita
pria
weanita
pria
weanita
pria
weanita
pria
weanita
wanita
pria
pria
pria

GEMWDER * KER.JA Crosstabulation

Count

GFEMDER  pria

KERJA
karyaman | wiraswasta petani Total
g 2 2 12
wanita 1 ) =] 12
=] ri =] 25

Total

analisis: tampak table silang antara kerja dengan gender.
ada 8 orang pria yang bekerja sebagai karyawan,

Chi-Square Tests

Ssymp. Sig.
Walue df (2-sided)
FPearsen Chi-Square 77027 F nz1
Likelihood Ratio £.505 2 014
inearbyLinear 5342 1 024
M of Walid Cases 25

a.6 cells(100.0%) have expected count leszthan 5. The
minimum expected count iz 3.36.

2 orang wiraswasta,

analisis: nilai asymp sig disebut juga sebagai nilai probabilitas.
0.05 maka ada hubungan antar variabel tersebut. pada output terlihat nilai probabilitasnya 0.021 ( < 0.05 ) sehingga

ada hubungan

A D

antara kerja dengan gender.

D

sebagai contoh baris pertama tampak bahwa

dan 3 orang sebagai petani.

apabila nilai probabilitas ini kurang dari
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DIDIK * KERJA Crosstabulation

Count
KERJA
kamawan wirasmasta petani Taotal
DIDIK  sma 2 2 2 9
akademi 2 2 3 7
=arjana 4 2 3 a
Total =] ri =] 25

analisis: tampak tabel silang antara kerja dengan tingkat pendidikan, sebagai contoh baris pertama tampak bahwa
ada 4 orang karyawan, 3 orang wiraswasta, dan 3 petani yang berpendidikan sma

Chi-Square Tests

Ssymp. Sig.
Walue df (2-sided)
FPearsen Chi-Square 307 4 A60
Likelihood Ratio G285 4 260
inearbyLinear 74 1 785
M of Walid Cases 25

2.9 cellz(100.0%) have expected count leszthan 5. The
minimum expected count iz 1.96.

analisis: pada output terlihat nilai probabilitasnya 0.960 ( > 0.05 ) sehingga tidak ada hubungan antara kerja
dengan tingkat pendidikan

UJI F DUA RIABEL B A L

dari analisis sebelumnya kita telah mengetahui bahwa ada hubungan antara kerja dengan gender, tetapi seberapa kuat
hubungan tersebut, kita akan melihat output berikut:

Swrnmnetric Measures

Asymp.

Walue Std. Errof Appros. T Apprax. Sig.
Mominal by Fhi fatala} 0z
Heminal Cramer's v A55 0z1
Contingency Coefficient 455 0z1
Interval by Interval Pearson's R Aa72 AT 2066 017e
Ordinal by Ordinal Spearman Correlation A7z AT3 2.066 017e

M of WValid Cases 258

a. Mot assuming the null hypothesis.
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

. Based on normal approximation.

analisis: karena variabel kerja dan gender bertipe nominal maka kita perhatikan korelasi nominal by nominal.
ketiga besaran memiliki nilai probabilitas 0.021 ( < 0.05 ) yang berarti ada hubungan antara kerja dan gender.
sementara valuenya 0.555 dan 0.485 ( semakin dekat ke 1 maka hubungan semakin kuat ).

Directional Measures

FEymp.
Walue Std. Erraf Approx. I8 Approx. Sig.
Hominal by Lambda Symmetric 383 B3 2.003 045
MNominal GENDER Dependent 500 226 1.572 MG
KERJA Dependent 212 37 2.0H4 .04
Zoodman and GENDER Dependent 202 AES .ozs"
Kruskal tau KERJA Dependent 60 095 0218
Uncertainty Coefficient Symmetric 181 14 1672 019
GEMNDER Dependent 246 47 1672 o148
KERJA Dependent ASE .0az 16732 0144

a. Mot assuming the null hypothesiz.
b. Using the asymptoticstandard error assuming the null hypothesis.
c. Based on chi-square approximation

d.Likelihood ratie chi-square probability.

analisis:
ada tiga korelasi yang dapat dilihat:

1. korelasi lambda
2. korelasi goodman and kruskal tau
3. korelasi uncertainty coefficient

dari ketiga korelasi tersebut kita melihat bahwa angka signifikansinya < 0.05 yang berarti hubungannya signifkan,
tetapi kalau dilihat dari angka korelasinya sangat jauh dari 1, sehinga variabel gender tidak bisa memprediksi
secara kuat pekerjaan, demikian pula sebaliknya.

RE

kalau sebelumnya kita menggunakan crosstab untuk dua variabel, sekarang kita akan menggunakan tiga variabel. yaitu
kita ingin mencari tahu hubungan antara kerja dengan tingkat pendidikan dengan variabel gender sebagai control.
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Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
GEMDER Walue df (2-sided)
pria Pearson Chi-Square 20633 4 T24
Likelihood Ratic 3.035 4 A52
M of Valid Cazes 12
wanita Fearsan Chi-Square 12007 4 878
Likelihood Ratio 1.588 4 211
gt || 0| o
M oofWalid Cases A2

3.9 cellz (100.0%) have expected count less than 5. The minimum
expected count iz 45,

b. 9 cells (100.0%) have expected count lesz than 5. The minimum
expected count iz 17

analisis: dari output terlihat nilai probabilitasnya adalah 0.724 untuk pria dan 0.878 untuk wanita, keduanya
> 0.05 yang berarti gender tidak menentukan hubungan antara kerja dengan tingkat pendidikan

ﬁénééuﬂékéﬂ dété‘sbﬁz
sikap_km=sikap thd kemasan, sikap_rs=sikap thd rasa
no  kerja didik gender sikap_km  sikap_rs

1 karyawan akademi pria tidaksuka suka

2 petani sarana  pria cukupsuka  tidaksuka

3 wiragwasts sma wanita tidaksuka tidaksuka

4 petani sma wanita tidaksuka suka

5 wiraswastz akademi | wanita tidaksuka tidaksuka

B karyawan sarana  pria suka suka

7 wiraswastzsma wanita cukupsuka  cukupsuka
8 wiraswastz sma pria tidaksuka tidaksuka

9 petani akademi wanita cukupsuka | suka

10 petani akademi wanita tidaksuka cukupsuka
11 karyawan sarjana  pria suka cukupsuka
12 karyawan sarjana  pria suka tidaksuka

13 petani sma wanita suka cukupsuka
14 wiraswastz sarjana  pria tidaksuka suka

15 wiragwastz akademi  wanita cukupsuka | cukupsuka
16 karyawan sarjana  pria suka suka

17 |petani sma wanita suka suka

18 karyawan akademi pria tidaksuka cukupsuka
19 karyawan |sma wanita cukupsuka | cukupsuka
20 petani akademi pria suka cukupsuka
21 wiragwastz satjana  wanita tidaksuka cukupsuka
22 petani sarjana  wanita cukupsuka  tidaksuka

23 petani sarjana  pria suka suka

24 karyawan sma pria suka suka

25 karyawan sma pria suka suka

didapatkan output sbb:

SIKAFP_KM * SIKAF_RS Crosstabulation

Count
SIKAP_RS
suka cukup suka | tidak suka Total
SIAP_KM  suka 5 2 2 10
cubup suka 1 3 2 =)
tidak suka 2 2 3 =]
Total =] =] ri 25

analisis: merupakan tabel silang dari sikap terhadap kemasan dan rasa, sebagai contoh pada baris pertama terdapat
5 orang yang suka terhadap kemasan dan rasa.

Directional Measures

ASYMp.
Walue Std. Erraf! Appros. s Appros. Sig.
Ordinal by Ordinal Somers' d  Symmetric b= 184 2493 pci=la]
SIKAP_KM Dependend 55 sz 248 =1z}
SIKAP RS Dependent 57 25 24ac 396

3. Not assuming the null hypothesiz.

b. Using the asymptotic standard emror assuming the null hypothesis.

analisis: tampak bahwa angka signifkasinya > 0.05 dan angka korelasinya jauh dibawah 1, sehingga tidak ada hubungan
antara sikap terhadap rasa dan sikap terhadap kemasan.
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Symmetric Measures

Asymp.

Walue Std. Erraf Fpp o, T Appros. Sig.
Ordinal by kendall's tau-b 156 A8 B4e 306
Ordinal Kendall's tau-c 154 REY 248 286
Famma 23z 269 B4e 306
Spearman Correlation A7z 20z 837 41qE
Interval by Intarval Fearson's R B8 201 820 Az1*

N of Valid Cases 25

3. Mot assuming the null hypothesis.
b.Uszing the asymptotic standard error assuming the null hypoth esis.

&. Baszed on normal approaximation.

analisis: karena variabel sikap kemasan dan sikap rasa bertipe ordinal maka kita perhatikan korelasi ordinal by
ordinal. dari empat besaran tampak bahwa nilai signifikansinya > 0.05 dan angka korelasinya jauh di bawah 1, sehingga
tidak ada hubungan antara sikap terhadap kemasan dan sikap terhadap rasa.

STATISTIK INFERENSI

statistik inferensi erat hubungannya dengan pengambilan keputusan. ilmu yang dipakai untuk mengambil keputusan
ini menggunakan saudara kandung dari statistik, yaitu probabilitas.
dua metode yang sering digunakan dalam statistik inferensi dapat digambarkan sbb:

DATA

DISTRIBUSI

HORMAL TIDAK HORMAL

METODE METODE HOH
PARAMETRIK PARAMETRIK

berikut adalah beberapa menu yang biasa dipakai di SPSS, tetapi sebelumnya kita perlu mengenal konsep hipotesis

HIPOTESIS

apabila saya mengatakan bahwa tahun depan penjualan produk A akan meningkat, maka saya akan ditanya atas dasar apa,
beruntunglah ada ilmu statistik dan probabilitas yang membuat pernyataan saya bisa diterima secara ilmiah.

hipotesa adalah pernyataan tentang sesuatu yang perlu dibuktikan atau diuji kebenarannya.
Setelah diadakan pengujian, baru dapat disimpulkan apakah suatu hipotesa diterima atau ditolak.
Pengujian melalui analisa statistik menggunakan teori probabilitas.

Dalam statistik, hipotesa yang akan diuji dilambangkan dengan Ho dan harus dibandingkan dengan hipotesa alternatif HI.
Level of significance

Jika setelah pengujian data sample, kita menerima atau menolak suatu hipotesa, belum tentu kesimpulan kita tersebut benar
100 % mengingat bahwa selalu terjadi kekeliruan sampling atau kesalahan uji hipotesa.

Ada dua jenis kesalahan uji hipotesa yang mungkin terjadi:

e Kesalahan alpha : kesalahan karena menolak hipotesa Ho padahal hipotesa benar
e Kesalahan beta : kesalahan karena menerima hipotesa Ho padahal hipotesa salah

o

Kesalahan alpha disebut level of significance dari kesalahan. Jika harga a = 5 % berarti bahwa

o

tingkat kepercayaan kita = 95 %. Dalam statistik biasanya kita mengambil tingkat kepercayaan 95 %

o

yang berarti kita percaya bahwa kesimpulan yang kita ambil 95 % benar, jadi kemungkinan kita membuat

o

kesalahan menolak hipotesa yang seharusnya diterima besarnya hanya 5 %.
Dalam uji hipotesa ada beberapa faktor yang perlu kita perhatikan:
e menggunakan uji z jika distribusi normal ( sample >= 30 ) dan uji t jika distribusi tidak normal (sample < 30)

e tingkat signifikan ( a ) yang digunakan
e jenis pengujian yang dilakukan ( dua sisi, satu sisi: kanan atau kiri

METODE PARAMETRIK
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File Edit Wiew Data Transform | Analyze Graphs  Utiliies  Window  Help

| | =] B9 |
1:

| I

war var

Feports 3 %l | | ‘
Descriptive Statistics m % w
k

Compare Means

General Linear Model One-Sample T Test...

Lomelate Independent-Samples T Test... il
Begression Paired-Samples T Test...

Classify Onew/ay ANOVA,

Data Reduction

Scale

Monparametric Tests

* v v v v v v vRld~

Multiple Rezponze

oM jajra]—

menggunakan compare means / means

diketahui data sbb:

tinggi herat gender
174.5 55.8 pria
178.6 G2.7 pria
170.8 G6.4 pria
168.2 53.9 pria

159.7 57.8 pria
167.8 57.8 pria
165.5 55.8 pria
154.7 48.7 wanita
152.7 457 wanita
155.8 4A6.2 wanita
154.8 43.8 wanita
157.8 58.1 wanita
156.7 54.7 wanita

154.7 49.7 wanita

tingoal
desa
kampung
kota
kampung
kampung
kota
kota
desa
desa
desa
kampung
kota
kota
kota

dengan means kita mendapatkan output sbb:
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Report
GEMDER  TINGGAL TINGGI BERAT
pria desa Mean 174.5000 65.8000
M 1 1
Std. Deviation . .
kampung  Mean 168.8333 664667
M 3 3
Std. Deviation 9.46590 3.30807
kota Mean 168.0333 6E.GBET
M 3 3
Std. Deviation | 265769 1.02632
Total Mean 169.3000 BB.4571
M 7 7
Std. Deviation 613514 2.02308
wanita desa Mean 1454 .4000 46.89667
M 3 3
Std. Deviation 187162 1.60728
kampung  Mean 14548000 43.8000
M 1 1
Std. Deviation . .
kota Mean 1466.4000 541667
M 3 3
Std. Deviation | 1.57162 4.22532
Total Mean 1553143 49,5571
M T 7
Std. Deviation 1.64259 515553
Total desa Mean 1469.4250 51.6000
N 4 4
Std. Deviation | 1013159 9.55720
kampung  Mean 165.3250 B0.8000
il 4 4
Std. Deviation | 1043883 | 11.65074
kota Mean 1622167 604167
N [ 5
Std. Deviation 666436 7.37819
Total Mean 162.3071 58.0071
I 14 14
Std. Deviation 944270 9.54209
analisis:

kita dapatkan tabel silang dimana data dipecah menjadi pria yang bertempat tinggal di desa, kampung,
dan kota serta wanita yang betempat tinggal di desa, kampung, dan kota.

menggunakan compare means / one sample T Test

berikut data berat badan sebelum dan sesudah minum obat:
sebelum |sesudah

76.85
7795
78.65
79.25
§2.65
558.15
92.54
95.25
54.56
88.25

76.22
77.89
79.02
50.21
§2.65
§2.53
92.56
92.33
85.12
54.56

mengguanakan one sample t test didapat output sbb:

One-Sample Statistics

Std. Errar
I Mean Std. Deviation hiean
SEBELUM 10 g4.5100 6.63931 2.09953
One-Sample Test
Testalue = 90
95% Confidence
Interval of the
Mean Diffarence
1 df Sig. (2-tailedy | Diffarence Lovver | Upper
SEHELLM -2615 ] 028 -5.4000 | 102385 | - 7405
analisis: tampak bahwa nilai probabilitas 0.028 ( < 0.05 ) yang berarti berat kelompok memang berbeda dengan

berat rata-rata populasi sebelum minum obat
menggunakan compare means / independent samples T Test
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tinggi herat gender
174.5 55.8 pria
1786 B2.7 pria
170.8 GE.4 pria
168.2 58.9 pria
159.7 57.8 pria
167.8 57.8 pria
165.5 55.8 pria
154.7 48.7 wanita
152.7 457 wanita
185.8 46.2 wanita
154.8 43.8 wanita
157.8 58.1 wanita
1586.7 54.7 wanita
154.7 49.7 wanita

menggunakan independent sample t test didapat output sbb:

Group Statistics

Std. Errar
GENDER I Mean Std. Deviation Mean
TINGGI  pria T | 169.3000 613514 231887
wanita 7| 155.3143 1.64259 62084
BERAT  pria T BE.4571 202308 TB4E5
wahita 7 49.5571 5.15553 1.94861
Independent Samples Test
TINGGI BERAT
Equalvariances | Equalvariances | Equalwvariances | Equalvariances
assumed not assumed assumed not agsumed
Levene's Testfor F 5475 4.345
Equality ofVariances  Sig. 037 059
t+test far Equality of t 5.826 5826 8.074 8.074
Means df 12 6856 12 7.805
Sig. (2-tailed) pulula] .om .ooo .0on
0} Diff
Fan Diierence 13.9857 12.9857 16.9000 16.9000
Std. Error Difference 2.40054 2.40054 2.09327 2.08327
95% Co_nﬂdence Intersal  Lower 875539 8.28505 1233916 1205185
ofthe Difference Upper 19.21604 19.58538 71.46084 21.74815

analisis:

e diuji F test dahulu ( Lavene test ) apakah varians sama atau tidak,
varians adalah berbeda. pada kasus tinggi terlihat angka 0.037 ( < 0.05 ) yang berarti kedua varians tinggi pria
sedang pada kasus berat 0.059 ( > 0.05 ) yang berarti kedua varians berat pria

maupun wanita adalah berbeda,

maupun wanita adalah sama.
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apabila nilai probabilitas < 0.05 maka

e jika varians memang berbeda maka dilakukan uji t untuk membandingkan means dengan asumsi varians tidak sama.

pada kasus tinggi terlihat probabilitas 0.01

menggunakan compare means / Paired Samples T Test

menggunakan compare means / One Way ANOVA

METODE NON-PARAMETRIK

File Edit Yiew Data Transform | Analyze Graphs  Utiies Wwindow Help

war

u - Reports 3 %l | | ‘
Dlnlgl r)l ("xl EI Descriptive Statistics  » m % w
|1 2 |— Compare Means 3
General Lingar Model  »
war war var war
LCorrelate 3
1 Beagreszion 3
2 Clazszify 3
| Data Reduction 3
4 Scale 3
5 3
B Multiple Respanze 3 Binomial...
7 Buns...
g 1-5ample K-5...
2 Independent 5 amples...
E] K Independent Samples...
10 2 Related Samples...
11 K. Related Samples...
12 [

menggunakan nonparametrik test

|
menggunakan nonparametrik test /
/

binomial

;
chi square

( < 0.05 ) yang berarti kedua mean tinggi pria mapun wanita adalah berbeda.
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menggunakan
menggunakan
menggunakan
menggunakan
menggunakan

menggunakan

nonparametrik test
nonparametrik test
nonparametrik test
nonparametrik test

nonparametrik test

N NN N NN

nonparametrik test

runs
1 sample K-S

2 independent samples
K independent samples
2 Related samples

K Related samples

selain menu diatas SPSS juga memiliki menu tersendiri yaitu:

e korelasi

File Edit “iew Data Transform | Analyze Graphs  Utiities  Window Help

Descriptive Statistics

D”|E|§| nl“lEI Feports
1: |—

Compare Means

war war

General Linear Model

LCorrelate

Hearession

Classify

Data Reduction

Scale

Monparametric Tests

Multiple Responze

3
3
L3
13 .
3 Partial...
3
»
»
»
»

EEEEE

Distances...

~|Dn|n] =]l

e regresi

File Edit “iew Data lransform|analyze Graphs  Ltiities  Window Help

E'r§'|n|§| n|m|E| Fleparts

Descriptive Statistics

|1.

|— Compare Means

General Linear Model

war war

LCorrelate

Clazzify

Data Reduction

Scale

Monparametric Tests

Multiple Responze

EEAEEEY

.3
.3
.3
3
L3
L3
3
3
3
.3
.3

IO Mm =]t —
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